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Iberia

Grupo ALDESA, uno de los mayores grupos de construccion en
Espafia y México. Gestiona negocios relacionados con las energias
renovables, infraestructuras eléctricas y proyectos de generacion:
promocion, diseno, construccion, transporte y distribucion de
energia, ofreciendo soluciones integrales llave en mano en el
desarrollo de proyectos TIC, energéticos e industriales.

ACISA, que pertenece al GRUPO ALDESA, es Integrador ARCHESTRA
WONDERWARE, y emplea para el control, supervision y gestion
integral de parques solares fotovoltaicos y edlicos, la tecnologia
Wonderware System Platform y el nuevo cliente de visualizacion
(Operations Management Interface — OMI-).

El presente caso de éxito describe el proceso de integracion en
Wonderware System Platform, de los distintos elementos de 4
plantas fotovoltaicas:

Planta 1 — 50 MW-

48.180 moddulos fotovoltaicos.

1.609 trackers (Independent-row horizontal single-axis).

12 inversores y transformadores Power Electronics.

Aprox. 25.000 senales y parametros monitorizados e historizados.

CASO DE EXITO ACISA

Planta 2 - 50 MW-

48.180 modulos fotovoltaicos.

1.606 trackers (Independent-row horizontal single-axis).

12 inversores y transformadores Power Electronics.

Aprox. 25.000 sefales y parametros monitorizados e historizados.

Planta 3 = 50 MW-

48.180 modulos fotovoltaicos.

1.607 trackers (Independent-row horizontal single-axis).

13 inversores y transformadores Power Electronics.

Aprox. 25.000 sefalesy parametros monitorizados e
historizados.

Planta 4 - 50 MW-

48.180 modulos fotovoltaicos.

1.606 trackers (Independent-row horizontal single-axis).

12 inversores y transformadores Power Electronics.

Aprox. 25.000 sefales y parametros monitorizados e historizados.
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Obtencion de eventos y datos de cada una de las plantas,
destinando un sistema independiente para cada una de ellas, por
requerimiento del cliente.

Proporcionar una plataforma integradora de todos los
componentes (paneles fotovoltaicos, inversores y centros de
transformacion, entre otros) hasta el centro de control de cada
planta, aun siendo estos elementos de distintos fabricantes y con
diferentes protocolos de comunicacion cada uno de ellos.

Como objetivo final se pretende para cada planta, integrar

todos los elementos en una Unica plataforma, simplificando y
unificando toda la informacién en un mismo entorno, permitiendo
el acceso a la misma a través de cualquier dispositivo y en
funcion de roles de usuario, asi como historizar todas las variables
recogidas para su posterior explotacion, facilitando la toma de
decisiones.

En base a los requerimientos y objetivos anteriormente
planteados, ACISA apuesta por la plataforma de tiempo real
Wonderware System Platform, por todas la ventajas aportadas,
y que se describiran a continuacion, frente a otras soluciones

propuestas.

Wonderware Iberia | Carretera Sant Cugat, 63, Edificio B 22 Planta 08197 - Rubf (Barcelona) | Tel..:902 10 64 48 | www.wonderware.es



Yondeage

Iberia

Wonderware System Platform es una plataforma de tiempo real

gue permite incorporar funcionalidades de Supervision y Control,
Geo-Scada y MES (Operation & Performance Management), entre
otras, en una misma aplicacion, ampliamente escalable. Con el nuevo
cliente de operacion-visualizacion -Operations Management Interface
(OMI)- se han revolucionado los sistemas SCADA al ofrecer una nueva
generacion de interfaces de visualizacion y una nueva experiencia de
usuario. La visualicacién en InTouch OMI presenta un desarrollo tipo
responsive design, visualizacion por paneles y en cualquier tipo de
dispositivos, asi como la funcionalidad SCADA Playback contra datos
previamente historizados.

Ademas System Platform es una plataforma de colaboracion tnica
para la mejora continua, ya que asegura la integridad de la aplicacion
mediante la estandarizacion corporativa de todos los procesos,
equipos funcionales y centros.

La configuracién, administracion y despliegue de todo el sistema se
pueden gestionar de manera local o remota.

CASO DE EXITO ACISA

Aporta una ventaja competitiva al permitir una gestion rapida

de cambios en linea con el negocio y la tecnologia. Propaga los
cambios de manera automatica y sistematica en todos los proyectos,
reduciendo asi el riesgo y el tiempo necesario.

Entre sus principales caracteristicas, destacan las siguientes:
Software abierto orientado a objetos.

Escalable y configurable, reduciendo al minimos las horas de
programacion

Modular, lo que permite adaptarse a necesidades maximizando el
ROl.

Permite arquitecturas distribuidas basadas en cliente- servidor
HW agnostic y que permite integrar distintos elementos y sistemas.

Multiplataforma

Accesos seguros basados en usuarios, roles, Departamentos
Facil de usar, intuitivo y fiable.
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Presenta un diseno totalmente configurable y personalizado segun
los requerimientos del cliente y las caracteristicas del proyecto:

Interfaces dedicadas:

- Vista general de planta en plano o satélite georeferenciada.

-Vista general de los equipos integrados: trackers, inversores,
transformadores, subestacion, contadores, etc..

-Vista general por zonas o bloques.

- Vista particular por tipo de equipo.

- Vista particular por equipo.

- Esquema del sistema de comunicaciones.

- Representacion esquematica de cuadros unifilares.

- Visualizacion simplificada de rendimientos y datos principales.

Permite plegar o desplegar ventanas de alarmas, gestion de
usuarios y de arquitectura.

Permite opcion de zoom y movimiento en mapas de planta.

Permite trabajar con capas para seleccion de equipos en los
mapas.

Visualizable en cualquier dispositivo.

CASO DE EXITO ACISA

La infraestructura que alberga Wonderware System Platform
consiste en un rack de comunicaciones central donde se encuentra
el Servidor de objetos, bases de datos y el motor de la interfaz de
usuario.

La solucién presenta de manera nativa redundancia a nivel software
capaz de mantener la adquisicion de datos y su almacenamiento en

caso de problemas con los dispositivos suministrados, problemas de
red, etc.

A nivel de dispositivos: Data Logger.
A nivel de almacenamiento: Discos en RAID.
A nivel de servidor: Cluster, virtualizacion.

A nivel de comunicaciones: Tipologia en anillo, etc..

Todos los equipos suministrados para el funcionamiento del SCADA
vienen con equipamiento de backup ante un fallo en la alimentacion.
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Monitorizacion y Control en tiempo real de los parametros
eléctricos o de otra naturaleza de los dispositivos integrados

Con Wonderware System Platform se implementa la telegestion, Monitorizacion, gestion y aviso de alarmas en tiempo real.
telecontrol y monitorizacion en tiempo real de todos los datos que

se generen en los parques solares, desde cualquier tipo de sensor Historizacion de todos los parametros de la planta

hasta el centro de control de cada una de las plantas. Entre las

funcionalidades genéricas aportadas por la solucién implementada, Integracion de otros sistemas como CCTV, PCI, etc.

destacan las siguientes:
Cuadros de mandos o dashboards personalizados para

visualizacion resumen del estado y parametros fundamentales de |a
instalacion
Monitorizacion, regulacion y control manual de inversores
Monitorizacion de trackers, estados, parametros, etc..
Monitorizacion de la red de comunicaciones de la planta.
Monitorizacion del PPC, modos de regulacion, consignas,
feedbacks, maximos y minimos, graficos comparativos y listado de
variables de los analizadores de red.
Monitorizacion de las estaciones meteoroldgicas y otros sensores
Monitorizacion de otro equipamiento: servicios auxiliares,

equipamiento SCADA, baterias, fuentes de alimentacion,
protecciones, red de comunicaciones, switches, servidores, PLCs, etc.
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Zona de Produccion

Seguidor solar o Tracker

Mantiene la posicion de maxima captacion solar en los maédulos
de placasfotovoltaicas, siguiendo la trayectoria del sol, asegurando
el mayor rendimiento.

Estacion meteorologica
Capta la informacion climatica para la supervision del estado de las
diferentes zonas de una planta fotovoltaica.

Captador solar o piranometro

Mide de forma precisa el nivel de radiacion solar incidente en las
diferentes zonas del parque fotovoltaico. Realizar una regulacion
Optima de los trackers obteniendo un mejor rendimiento en la
produccion de energia.

Sensor de temperatura

Asegura la correcta gestion de las placas fotovoltaicas,
determinando las condiciones reales de trabajo e indicando el
correcto funcionamiento de estas.

Sensor de temperatura
Detectar incidencias en los modulos y asegurar la proteccion de
los trackers ante fuertes rachas de viento.
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Zona de Transformacion

Inversor.

Monitorizacion de la energia producida por lo bloques y enviada
para su transformacion. Recibe las ordenes del PPC para cumplir
con las exigencias de la compafia eléctrica, modulando la
Inyeccion de energia a la red.

Transformador
Monitorizacion de todos los parametros de transformacion de la
energia.

Cuadro de medicién y comunicaciones

Donde e ubican los elementos de medida, analizadores de red,

de los diferentes equipos del centro. También se ubican los
dispositivos de comunicacién con cada uno de los elementos, su
funcion es transmitir las mediciones al servidor de planta donde se
encuentra el SCADA.

Servicios auxiliares. (]
Se monitorizan los sistemas auxiliares, baterias, UPS, etc..

b

L

Cuadro de protecciones y control de celdas
Se monitorizan los estados y alarmas de las protecciones
eléctricas y caidas de media tension.
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Centro de Control Subestacion de compaiia.
Se monitoriza el contador de facturacion oficial para poder
Software SCADA WONDERWARE SYSTEM PLATFORM contabilizar y facturar a compafia eléctrica la energia transferida
Se montorizan todos los parametros y estados para la correcta a su sistema de transmision, ademas de realizar un célculo de
gestion de la planta fotovoltaica. pérdidas energéticas.

Hardware de Centro de control.

Router VPN (electrénica de red gestionable) que sirve de enlace
con todos los equipos de la planta fotovoltaica mediante el anillo
de fibra dptica. Ademas, el router VPN da salida hacia un sistema
de supervision superior ubicado fuera de la planta, para la
supervision externa del sistema.

Subestacion

Equipos de subestacion.

Se integran las sefales/dispositivos y otros SCADA de
subestacion. Se visualiza el estado de las protecciones de MT,
contadores MT y alarmas u otras sefales. Con estos datos

se generan informes de PR, calculando también pérdidas de
transformacion y transporte.

Power Plant Controller (PPC)

Interactua con los inversores instalados en planta para cumplir
con las exigencias de la compafiia eléctrica, modulando la
inyeccion de energia a la red. SYSTEM PLATFORM supervisa
y controla las consignas del PPC para asegurar el buen
funcionamiento de la instalacion.
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Otros Sistemas Integrados Sistemas de Ventilacién, Extraccion, HVAC.
Sistema de video vigilancia (CCTV): Sistemas audiovisuales (Salas de reuniones, ...).
- Camaras fijas, camaras DOMO.
- Camaras Térmicas y Analisis de Video. Telefonia IP

-Videograbacion.
BMS para el control de instalaciones de edificios y facilities.
Barreras de Infrarrojos y Vallado de seguridad.

Sistema de control de accesos: é\\
- Control de accesos remoto. N
- Gestion de acreditaciones e informes. _L— \6' —

Control de accesos remoto.

Gestion de acreditaciones e informes.
Proteccion Contra Incendios (PCl).
Alumbrado sorpresivo.

Subestaciones, Centros de Transformacion

Grupos Electrogenos, SAls, UPSs, ...

Sistemas de Comunicaciones (cableado estructurado y fibra
optica, electronica dered, ...).
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Los protocolos utilizados para la integracion en System Platform de
todos los elementos descritos son:

Modbus RTU.
Modbus RTU over TCP.
Modbus TCP (maestro y esclavo).

DNP3 (maestro y esclavo).

IEC60870-1-101 (maestro y esclavo).
IEC60870-1-104 (maestro y esclavo).
IEC61850 (maestro y esclavo).

OPC UA (cliente y servidor).
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Los informes exportables en multiples formatos: CSV, XLS, PDF
se configuran plantillas personalizadas para el cliente de forma que

Los informes recopilan y muestran los datos obtenidos por el disponga de informes generados automaticamente en diferentes
SCADA para una correcta operacion de la instalacion. Son totalmente intervalos de tiempo y que le permitan a los operarios o personal de
adaptables y configurables seguin exigencias del cliente. mantenimiento realizar sus trabajos de forma mas sencilla.

Informes tipo
Informes de datos basicos de la planta.
Informes de PRs y produccion parametrizable.
Informe de produccién: Analisis de energia inyectada a red.
Informes de estados y alarmas, informes de disponibilidades.
Informes de comparaciones de produccion y radiacion.
Informe de pérdidas de produccion en base a PRy disponibilidad.

Informe de los parametros de los dispositivos integrados.

Etc..
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Después de toda la implementacion exitosa descrita anteriormente,
se han consegquido los siguientes beneficios:

Mantenimiento integral (preventivo y correctivo).

Garantizar la longevidad y escalabilidad de instalacion, al contar
con un sistema escalable y modular que permitira adaptarse
a necesidades futuras y abordar las mismas por fases, maximizando
el ROI.

Integracion para cada planta en un Unico sistema de todos
los elementos y sistemas descritos anteriormente.

Contextualizacién de la informacién que facilita la toma de
decisiones.

CASO DE EXITO ACISA
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Informes  Graficas  Alarmas ‘ o

PRODUCCION MAPA SATELITE  DASHBOARD R
- 0101 760 kW

96%

0102 775 kW

10201 785 kW
POTENCIA 0202 812 kW

49.80 MW o P

Potencia Instalada 10302 807 kW
48 MW 10401 815 kW

— 0402 817 kW
Potenca Activa “

B Inadiacion | 715 Whim2 TRANSFORMADORES
; ZONA 3 g ; B U 0,00 KW 0,00 KW 000 kW
1.575 kW ZONA 4

1.624 kw ZONA 6 L

REE e

1.628 kW 1.604 kW
1.601 kW S ZONA &

20,00 kW LSBT 1.604 kw
NDEE0EA ) 1.618 kW --- 1.628 kw ==

HAALDE 1.601 kW
N EMEEETR nEEnEn

00 kW ‘ Il napnna B
. bd poncmm| T EOOTDE sl |

— | = = e |
Potencia Activa EREEEDR| nopnn@n EMDEEERD 2 ~ nEERan
7

45,00 kvar Lol naaoon| E ED [ mREnonan

[————— 9t BEREERE L HA

Polencia Reactiva [EEEIERR
X 0 0

25,00 kW .

| = 3 T06-02
===}
Potencia méxima producible
en las condiciones acluales

Consigna de Potenda

ESTACIONES METEOROLOGICAS

Irradiacion Temp. Anemometro
d. horaria esperada H1 W solar ambiente

Prod. horaria esperada H2 W 715 Whim2 10,5 °C 3,42 mis

Prod. horaria esperada H3; 12 N 714 Whim2 10,3 °C 3,35 mh

Prod. horaria esperada H4. 12 710 Whim2 10,4 °C 3,50 mis
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[eLoaquE A] [BLoquE B] [BLoQUE c] [BLoQUE D] [BLoQUE E] [BLOQUE F] [BLOQUE 6] [BLoQUE H] [BLoQuUE I] [BLoQUE J] [BLOGUE K] [BLOQUE L] [BLOQUE M]
ZONA 1

Emergencia Angulo del Tracker Angulo objetivo Censumo Carga bateria Calidad Link Payload Modo de Trabajo Alarmas
(X 10) (°X10) mA % % ON/OFF

15,25 13,26 0,00 100,00 100,00 Posicion de defensa

Posicién de defensa

1525 15,26 0,00 100,00 100,00 Posicion de defensa
Posicion de defensa

15,25 15.26 100,00 100,00 Posicién de defensa

g m
= £
z T
& °

Posicion de defensa

15,25 15126 100|90 100!00 Posicion de defensa

El
=
>
=]
-]

g
2
g

Posicién de defensa
15,25 15,26 100,00 100,00 Posicién de defensa
Posicion de defensa
15,25 15,26 100,00 100,00 Modo de trabajo
Modo de trabajo
15,25 15,26 100,00 100,00 Modo de trabajo
Modo de trabajo
15,25 15,26 100,00 100,00 Modo de trabajo
Modo de trabajo

1525 15,26 100,00 100,00 Modo de trabajo

Meodo de trabajo

15,25 15,26 100,00 100,00 Modo de trabajo
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AREA PRODUCCION ZONA 1

LINEAS ENTRADA INVERSOR ESTACIONES METEOROCLOGICAS

Nombre:[EMoT]

Link

20 z 22 23 24

10 11 12 18 14 16 10 17 48 18 20 21 RADIACION SOLAR FLANG HORIZONTAL
324 kWh/m2
SOLAR PLANG

552 KWh/m2

1(@A) v (dv) Estado (@A) V(dv)

Linea 01 : 0.00 0.00 Linea 01 Estado de Ia linea 0.00 0.00

Linea 02 0.00 0.00 Linea 02 Estado de la linea 0.00 0.00

Linea 03 0.00 0.00 Linea 03 Estado de la linea 0.00 LY 315 nws
Linea 04  Estado de Ia linea 0.00 0.00 Linea 04 Estado de Ia | 0.00 0,00 islcolaRdaames
Linea 03 Estado de Ia linea .00 0.00 Linaa 05 Estado de la linea 0.00 0,00 Se AL
Linea 06 Estado da 0.00 0,00 Linea 06 Estado de - 0.00 0,00

Linea 07 Estado de Ia I 0.00 0.00 Linea 07 Estado de la I 0.00 0,00 X b,
Linea 08 Estado de la | 0.00 0.00 Linea 08 Estado de 0.00 0.00
Linea 09 Estado de la I 0.00 0.00 Linea 08 0.00 0.00

Humedad

Linea 10 Estado de la | 0.00 0.00 Linea 10 Es e 0.00 0,00 Temperatura panel 1
Linea 11 Estado de la i 0.00 0,00 Linea 11 0.00 0,00 19

Linea 12 Estado de la | L 0.00 o0.00 Linea 12 Es E a 0.00 0,00 panel 2
548 wim2
L 1 Estado de la i 0.00 Li 1 0.00
nea 13 stado de 1a 0,00 nea 13 .00 e Y
Linea 14 0.00 0.00 Linea1a  Estado de ia linea 0.00 0.00 525 warma
Linea 15 Estado de la linea 0,00 0,00 X Linea 15 Estado de la linea 0.00 0,00 X Celula calibrada 2
Linea 16 Estado de la | 0.00 Linea 18 Estado de la linea 0,00
Linea 17 Estado de la | 0,00 X Linea 17 Estado de la | 0.00 X ANEMOME TROS
Linea18  Estado de ia i 0.00 Linea1s  Estado ge 0.00
Linea 19 Estado de ia | 0,00 Linea 19 Estado de Ia i 2,00 Nombre:[ANGT]

Linea 20 Estado de Ia r 0.00 Linea 20 Estado de la li ¥ 0,00 Link
Linea21  Estado de la 0.00 Linea21  Estado de 0.00 Fallo Sensor @@
Linaa 22 Estado de 0.00
VELOGIDAD DEL VIENTO 345 km/h

[BLoauE A] [BLoaUE B] [BLOAUE C] [BLOGUE D| [BLOGUE E] [BLOGUE F| [BLOGUE G [BLOGUE H| [BLOGUE ] [BLOGUE J] [BLOGUE K] [BLOGUE L] [BLOGUE W]
jmosens]frisazy [ sos] Ry mosana) jrstasi} {Eass|asoa] o]

Link

Angulo actual (*x10) 253 25,3 253 253 253 25,3 253 253 25,3 253 253 25,3 25,3 253
Angulo abjetivo (*x10) 253 253 253 253 253 253 253 253 253 253 253 253 253 253
Consumo (mA) 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Carga Bateria (%) 99 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
Calidad Link (%) 99.9 99,9 99,9 99,9 99,9 ) 99,9 99,9 99,9 99,9 99.9 99,9 99,9 99,9

Alarmas ONJOFF | || = = || | || | = = L | i || m
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METEOROLOGICAS

INFORMACION GENERAL CENTRALITA METEOROLOGICA 1

Normbca

Local . 45698,566-214807,56
Alarmas ON/OFF il

RADIACION SOLAR PLANO HORIZONTAL
0,00 kWh/m2

RADIACION SOLAR PLANO INCLINADO
0,00 kwh/m2

Velocidad viento
Direccién viento
Temperatura amb.

Humedad
Temperatura panel 1

Temperatura pan:

wim2
Celula calibrda 1

wimz2
Celula calibrada 2

- Py
r v,
D O ©
@ b L
) Ack Ak Ack
Navipote Visible Selected all Feauery
User! State Node Group Name
P Displaying 0to 0 of 0 alarms | Query: Default | Fiter: | 0% Complete

Bruselas, Copenhague, Madrid, Paris

INFORMACION GENERAL CENTRALITA METEOROLOGICA 3
Nombr

Localizacios 45698,56-214807,56

Alarmas ONJOFF Il

Link

RADIACION SOLAR PLANG HORIZONTAL
0,00 kKWh/m2

RADIACION SOLAR PLANO INCLINADO
0,00 kWh/m2

0,00 mis
Velocidad nto

0,00
Direccién viento

0,00
Temperatura amb. e

0,00
Humedad

0,00
Temperatura panel 1 P——

0,00 °cC
Temperatura panel 2 ——

0,00 wim2
Celula calibrda 1

0,00 W,
Celula calibrad

AlarmComment Type Timel CT Limit

INFORMACION GENERAL CENTRALITA ME TEOROLOGICA 5

Nombre

Localizacién: 45698,56-214807,
Alarmas ON/OFF i

Link

RADIACION SOLAR PLANO HORIZONTAL
0,00 kwWh/m2

RADIACION SOLAR PLANO INCLINADO
0,00 kwWh/m2

mperatura amb.

Humedad
‘emperatura panel 1

Temperatura panel 2

AlarmDuration Operater UnAckDuration

CASO DE EXITO ACISA
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101_01
INFORMACION GENERAL DEL INVERSOR PARAME TROS GESTION DE ALARMAS

Nombre: e —————— DC GENERAL:

Tipo: Error
0,00 kW kw 0,00 kv 0,00 A
Software: 0 I Todas las alarmas desactivadas

Flyware: 0 Polencia de entrada DC encia activa de salida Tension de salida fase 1 Intensidad de salida fase 1

Estado: Arranque i i INDIVIDUAL:
— = - 0,0 v 0,00 kwW 0,00 kV 0,00 A

I Fallo de Comunica
Tension cia reacliva de salida Tension de salida fase Intensidad de

Estado de proteccion de los dispositivos INVERTER NEC2014 DU: 0,00 < 0.00 kv 0,00 A I 'nversoren Alarma

Link 5 P ed fi L
Inte: 2 d 3 ension d Inter Il Variable de entrada del aviso

, VARIOS
POTENCIA ACTIVA CONTADOR

0,00 kW 0,00 0,00 Hz
Factor de Potencia Frecuencia HORAS TOTALES DE FUNCIONAMIENTO
00 ° 0,00
0,00

Temperatura aire de enirada Temperatura intem

ENERGIA
Este Mes. Mes Pasado

Energia Activa X kKWh X 0,00 kWh

Energia Reactiva 3 KVarh kvarh 0,00 kVarh

@ © @ @

4 Ack Ack
Navigate Requer
5 Selected All it
Userl State Node Group Name AlarmComment Type TimelCT Limit CurrentValu | AlarmDuration Operator UnAckDuration
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